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OZET: Polikiiltiir, su, alan ve besin geri dontigiimiiniin verimli kullani-
munt tesvik ederek, siirdiiriilebilir su tirtinleri yetistiriciliginin gelisimine katki
saglayan 6nemli uygulamalardan biri olmustur. Simdiye kadar kerevitlerle il-
gili polikiiltiir caligmalart tatlt sular ile sinirli kalmistir. Mevcut ¢calismada; tuz-
lulugun tilapya larvalari-juvenile bataklik kereviti polikiiltiiriiniin biiytime per-
formansi iizerine etkileri arastirilmistir. Bu ¢alismada ortalama agirlhigt 0.25 +
0.09 g olan tilapya (n = 360) (Oreochromis niloticus) ve ortalama agirligi 0.56
+ 0.04 g olan kerevit (Procambarus clarkii) (n = 60) kullanilmistir. Deneme
plant randomize blok dizayna (2x2x3) gore sekillendirilmigtir. Deneme 500 lit-
relik dairesel tanklarda tilapya (n=30) ve kerevit (n=10) olacak sekilde iki farkl1
tuzlulukta (0-12ppt) 3 tekerriir olarak 45 giin boyunca yiiriitiilmustiir. Dene-
mede gelisim performanslarima gore 800-1200 p ticari levrek yemi kullanilmis-
tir. Deneme siiresince su kalite parametreleri her iki tiir i¢in optimum seviye-
lerde tutulmustur.

Calisma sonunda biiyiime performansi olarak agrlik artisi, spesifik bii-
ylime orani, yem degerlendirme orani ve yasama orani degerlendirilmistir. Tuz-
luluga bagl olarak tilapya-kerevit polikiiltiirii ve tilapya muamele gruplari ara-
sinda istatistiki olarak bir fark gozlenmezken (p>0,05), kerevitlerin yasama
oranlarinda istatistiksel olarak farkliliklar bulunmustur (p<0,05). Buna ilaveten
tilapya ve kerevit etkilesiminin de bu siire icerisinde biiylime performansi iize-
rine etkisinin olmadigi gozlenmistir (p> 0.05).

Sonug olarak tilapya-kerevit polikiiltiiriinde, 12 ppt seviyesi tilapya igin
herhangibir sorun olusturmazken, kerevitlerin yasama oranini énemli dlgiide
diistirmiistiir. Ileride yapilacak galismalarda kerevitlerin hayatta kalma oranini
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artirmak icin tilapya-kerevit polikiiltiiriinde daha diisiik tuzluluk kullanilmasi
onerilmektedir.

Anahtar kelimeler: polikiiltiir, tilapya, kirmiz1 bataklik kereviti, tuzlu-
luk

The effect of polyculture on the growth performance of Nile tilapia
(Oreochromis niloticus) and red swamp crayfish (Procambarus clarkii) in
different water sources.

ABSTRACT: Polyculture has been one of the important practices cont-
ributing to the development of sustainable aquaculture by promoting the effi-
cient use of water, land and nutrient recycling. Polyculture studies on crayfish
have been limited to fresh water so far. In the current study, the effects of sali-
nity on the growth performance of tilapia larvae-juvenile red swamp crayfish
polyculture were investigated. In this study, tilapia (n = 360) (Oreochromis ni-
loticus) with an approximate average weight of 0.25 + 0.09 g and crayfish (Pro-
cambarus clarkii) (n = 60) with an average weight of 0.56 £+ 0.04 g were used.
The experiment was planned according to the randomized block design
(2x2x3). The experiment was carried out in 500 liter circular tanks in two dif-
ferent salinity (0-12ppt) as tilapia (n = 30) and crayfish (n = 10) for 45 days in
3 replicates. In the experiment, 800-1200 u size commercial sea bass feed was
used according to their growth performance. During the trial, the water quality
parameters were maintained at optimum levels for both species.

At the end of the study, weight gain, specific growth rate, feed conver-
sion rate and survival rate were evaluated as growth performance. While there
was no statistically significant difference between the tilapia-crayfish polycul-
ture and tilapia treatment groups depending on the salinity (p> 0.05), statistical
differences were found in the survival rates of the crayfish (p <0.05). In addi-
tion, it was observed that tilapia and crayfish interaction had no effect on
growth performance during this period (p> 0.05).

In conclusion, while the salinity rate in tilapia-crayfish polyculture did
not pose any problem for tilapia at 12 ppt level, it significantly decreased the
survival rate of crayfish. In future studies, it is suggested to use lower salinity
in tilapia-crayfish polyculture to increase the survival rate of crayfish.

Keywords: polyculture, tilapia, red swamp crayfish, salinity

Giris
Giliniimiizde biitiin Diinya’ da etkili olan COVID-19 dahil olmak iizere yeni

diinyada ortaya ¢ikan zorluklar, arastirmacilart daha saglikli ve daha giivenli gida
zinciri olusturulmasint saglamaya zorunlu kilmistir. Su {iriinleri sektorii bir yandan
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insanlar icin protein taleplerine katkida bulunmakta, diger yandan besleyici ve ucuz
hayvansal protein kaynagi saglamasindan dolay1 da artan niifusun ihtiyaglarini kar-
silamaktadir (Dawood vd. 2020; Kuebutornye vd. 2020; Magouz vd., 2020; Adel vd.
2021).

Su iirtinleri yetistiricilik sektoriinde tilapyalar yillik 6.93 milyon ton iiretimle
140 dan fazla iilkede yetistiriciligi yapilmaktadir. Tilapyalar, sazanlardan sonra en
fazla iiretimi yapilan 2. balik grubu olarak ta kiiresel besin giivenligine ¢ok 6nemli
katkilar saglamaktadir (Rahmah vd. 2020). Farkl: tilapya tiirlerinin yetistiriciligi ya-
pilsa da yetistiricilikte en yiiksek orani Nile tilapyas1 Oreochromis niloticus olustur-
maktadir. Tilapyalarin tercih edilme sebepleri arasinda yetistiricilik kosullarina kolay
adapte olabilmeleri, hizl1 bitylimeleri, fiyatlarinin diger baliklara gére daha ucuz ol-
masi, farkli ¢evresel stres faktorlerine karsi direngli olmalari gosterilmektedir
(Dawood vd. 2020; Doan vd. 2020).

Tilapya gibi yogun yetistiricilik yapilan ortamlarda ana madde girisi olarak
kullanilan ve iiretim maliyetinin %50-80’nini olusturan yemler, baliklar tarafindan
tam olarak tiiketilmedigi durumlarda suya karigsmaktadir. Bu durum su kalitesinin
bozulmasina sonug olarak ta ¢esitli hastaliklara yol agmaktadir (Wang vd. 2016; Bha-
rathi vd. 2019). Bu durumun 6niine ge¢mek icin 6zellikle tilapya yetistiriciliginde
Gilineydogu Asya iilkelerinde polikiiltiir ¢alismalart yaygin olarak yapilmaktadir.
(Ponce-Marban vd., 2006; Hernandez-Vergara vd. 2018).

Polikiiltiir; tiretimi etkin bir sekilde artirmak igin, beslenme davranislari, alis-
kanliklar1 ve ekolojik ihtiyaglari bakimindan farklilik gésteren iki veya daha fazla
tiiriin ayn1 ortamda yetistirilmesidir (Hisano vd., 2019; Fitzsimmons vd. 2017). Poli-
kiiltiirde yenmemis yemleri yeme potansiyeli olan 2. veya 3. tiirler eklenerek su ka-
litesi korunmakta ve ana tiirlin performansinda gelisme saglanmis olmasina ragmen,
monokiiltiir sistemlerde ise yenmemis besinler, fitoplankton ve amonyak konsantras-
yonlarini arttirarak sudaki ¢6ziinmiis oksijen dinamiklerini degistirmektedir. Polikiil-
tiir ile birlikte, su tirlinleri yetistiriciliginin ¢cevresel etkileri azaltilmus, iiretici karlilig
arttirllmis ve kaynaklar optimum sekilde kullanilmig olur. Bu durum siirdiiriilebilir
su Urtlinleri yetistiriciliginin temel prensipleriyle uygunluk gostermektedir (Wang vd.
2016).

Stirdiiriilebilir su tiriinleri yetistiriciliginin bir diger 6zelligi de kaynaklarin et-
kin ve verimli bir sekilde kullanilmasidir (Rairat vd. 2020; Rahmah vd. 2020). Tatlisu
alanlarinda su iiriinleri yetistiriciliginin potansiyel genisleme kapsami sinirli olsa da,
corak arazilerde veya tuzdan etkilendigi i¢in kullanilamayan alanlarda, yetistiricili-
gin yaygilastirilmasi i¢in 6nemli firsatlar sunmaktadir (Rahmah vd. 2020; Wu vd.
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2021). Kiiresel olarak, tuzlanma nedeniyle iiretkenligini yitirmis yaklasik 380 milyon
hektar arazi bulunmaktadir (Singha vd. 2020). Uretkenligini yitirmis bu alanlarda
uygun tilirlerin kullanimi, hem yer alt1 tuzlulugunu azaltilmasina yardimec1 olmakta
hem de yetistiricilerin ge¢im kaynaklarini arttirmaya katki saglayarak yetistiriciligin
stirdiriilebilir sekilde yapilmasina imkan saglamaktadir (Rairat vd. 2020; Singha vd.
2020; Wu vd. 2021).

Tilapyalar, genellikle tatli su balig1 olmalarina ragmen tuza dayanikli olma
ozellikleri nedeniyle (15-20 ppt) bu tarz sularda yetistiriciligi yapilabilecek tiirler
arasinda gosterilmektedir (Rairat vd. 2020).

Cok sayida caligmada, tuzlu su ortaminda yapilan yetistiriciligin baliklarin ge-
lisim performanslarim etkiledigi bildirilmistir (Alveranga vd., 2018; Rahmah vd.,
2020; Singha vd., 2020; Souza vd., 2019; Wu vd. 2021). Ayn1 zaman da, tath su
baliklariin belirli bir tuzluluk oranina sahip su ortaminda yetistirilmesiyle, parazit
enfeksiyonunun etkili bir sekilde 6nlenebildigi bildirilmistir (Wu vd. 2021). Bunun
yaninda, tuzun nitrit toksisitesini azaltmasindan dolay1 fingerling tilapya 6liimlerinde
azalma olabilecegi 6ne siirtilmistiir (Alvarenga vd. 2018). Bununla birlikte, dis orta-
min tuzlulugu baligin toleransinin 6tesinde degisiklik gosterirse, biiylimenin baski-
lanabildigi, besin metabolizmasinin etkilenebildigi ve hatta dliimlere yol acabildigi
bildirilmistir (Wu vd. 2021).

Tilapyalarin, diger baliklarla, karideslerle ve kerevitlerle polikiiltiir caligsmalart
yaygin bir sekilde yapilmaktadir (Hisano vd. 2019; Wang vd. 2016). Filipinler'de,
karides ¢iftliklerinin % 60'indan fazlasi tilapya - karides polikiiltiirii olarak yapilmak-
tadir (Fitzsimmons vd. 2017). Tilapyalar gibi, baz1 kerevit tiirlerinin de (Procamba-
rus clarkii, Cherax quadricarinatus) yetistiriciligi yaygin olarak yapilmaktadir. Ke-
revitler de tiretken olma, diisiik su kalitesine tlerans gosterebilme, gesitli stress fak-
torlerine direncli olma ve kontrollii kosullar altinda kolaylikla beslenebilme gibi
ozelliklere sahiptirler (Hernandez-Vergara vd. 2018).

Kirmizi bataklik kereviti (Procambarus clarkii) yillik 1milyon tona yakin iire-
timi yapilan yetistirme ve tasima kosullarina adapte olabilen, farkli yem kaynakla-
rindan yararlanabilen (yiiksek bitkisel protein seviyelerine sahip yemleri tiiketebil-
mesi), yiiksek oranda yumurtlama ve hayatta kalma oranlarina (% 75) sahip bir tiirdiir
(Eversole ve Mazlum, 2002; Mazlum ve Eversole 2005; FAO 2018). Bu ozellikle-
rinden dolay1 kerevitlerin polikiiltiir ortamindaki yetistiriciligine yonelik ¢aligmalar
ivme kazanmustir (Ponce-Marban vd., 2006; Mazlum ve Eversole, 2004; Gallardo-
Colli vd. 2014; Hernandez-Vergara vd. 2018).

130



Polikiiltiirin Farkli Su Kaynaklarinda Nil Tilapya (Oreochromis Niloticus) ve...

Baliklarda hastalik salginlarina yol agabilecek stress faktdrlerini 6nlemek i¢in
yetistiricilik ortaminda optimum su kalitesi saglanmalidir. Bu nedenle, tilapya yetis-
tiriciliginde, polikiiltiir ve entegre balik yetistiriciligi gibi ¢cevreye duyarh yetistirici-
lik uygulamalari daha fazla kullanilmaktadir. Kerevitlerle ilgili polikiiltiir caligmalari
genellikle tath sular ile sinirl kalmistir. Mevceut ¢aligmada; tuzlulugun ve tilapya lar-
valari-juvenile kirmizi bataklik kereviti polikiiltiiriiniin biiyiime performanslar iize-
rine etkileri arastirilmistir.

Materyal ve Yontem
Arastirma Yeri ve Siiresi

Bu deneme, Iskenderun Teknik Universitesi Deniz Uriinleri Uretim Uygulama
ve Arastirma Merkezinde (ISTE-DUM) yetistiricilik {initesinde 45 giin siireyle yiirii-
tiilmiistiir. Denemede kullanilan tilapyalar ISTE-DUM yetistiricilik iinitesinden
anaclardan temin edilmistir. Anag kerevitler ise Iskenderun’da faaliyet gosteren ak-
varyumculardan temin edilmistir. Belirli bir siire bakim ve adaptasyon calismalarin-
dan sonra yavru cikislar1 ISTE-DUM finitesinde gerceklestirilmistir. Tilapya ve ke-
revit yavrulari yaklasik bir hafta deneme dncesi adaptasyona tabi tutulmustur.

Calismada Kullanilan Canli Materyaller ve Deneme Dizayni

Deneme i¢in kullanilan toplam 360 adet tilapya ve 60 adet kirmiz1 bataklik
kereviti tanklara yerlestirilmeden once tek tek tartilmistir. Baliklarin tanklara dagiti-
minda ortalama agirliklarinin miimkiin oldugunca homojen olmasina dikkat edilmis-
tir. Bu ¢alismada ortalama agirliklar1 0.25g + 0.09 olan tilapya (n = 360) (Oreochro-
mis niloticus) ve ortalama agirliklar1 0.56+ 0.04 g olan kerevit (Procambarus clarkii)
(n = 60) kullanilmigtir. Deneme plani randomize blok dizayna (2x2x3) gore sekillen-
dirilmis olup, 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede kullanilan deneme tank-
larinin genel goriiniimi Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1. Deneme Unitesinin genel gériiniimii
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Calismanin yapilacagi tanklara (500 I’lik) dinlendirilmis tath su ve filtre edil-
mis deniz suyu doldurulmustur. Tanklarda eksilen su 1 tonluk dinlendirme tankindan
alman tatli su ve tuzlu su ile tamamlanmistir. Deneme tanklarina havalandirma amact
ile merkezi havalandirma sistemine bagli birer adet hava tasi kullanilmistir. Deneme
siiresince su kalite parametreleri diizenli olarak ol¢iilerek her iki tiir i¢in optimum
seviyelerde tutulmustur. Baliklarin ve kerevitlerin bulundugu tanklarm giinliik sicak-
lik degerleri 26.6 ile 30.10°C arasinda, oksijen degerleri 4.07, ile 5.90 ppm arasinda,
pH degerleri 6.44- 8.85 arasinda ve tuzluluk degerleri 0-12 ppt arasinda Slgiilmiistiir.

Baliklarin beslenmesi sabah 9:00 ve aksam 15:00 olmak {izere giinde 2 kez
doygunluga ulasincaya kadar (ad libitum) 800-1200 p ticari levrek yemi kullanilarak
serbest besleme yontemi ile beslenmislerdir.

Gelisim performanslarina gore 15. giin sonunda tiim baliklarin bireysel agir-
liklar1 ve her tanka verilen yem miktar1 6l¢tilmiistiir. 45 giinliik olan deneme periyo-
dunda biiylime performanslarinin karsilastirilmasi amaciyla 6rnekleme islemleri
15’er giinliik dénemlerde gerceklestirilmistir. Olgiimlerde 0.01 grama duyarl terazi
kullanilmistir. Her bir muamele grubuna ait baliklar ve kerevitler, tartim islemi ger-
ceklestirildikten sonra bulunduklari tanklara yeniden yerlestirilmistir. Su kalite para-
metrelerinin 6l¢iimiinde YSI marka oksijen metre pH metre ve salinometre kullanil-
mistir.

Biiyiime Performansinin Belirlenmesi:

Deneme sonunda canli agirlik artisi, spesifik biiyiime orani, yem degerlen-
dirme orani, yagsama orani ve toplam biyomas hesaplanmustir.

Yasama Orani ( YO %) = z—; x 100

Ns= Deneme sonundaki say1, Nb= Deneme baslangicindaki say1

In BAs — In BAb

Spesifik Biiyiime Orani (SBO %) = x100

SBO = Spesifik Biiyiime Orani In BAs = Deneme sonunda baliklarin ulastik-
lar1 ortalama agirliklarin logaritmasini, In BAb = Denemede baslangicindaki balikla-
rin ortalama agirliklarin logaritmasini, t = ilk ve son 6l¢iim arasinda gecen siireyi
(glin) bildirmektedir.
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Yem Degerlendirme Orani (YO %) = Harcanan yem miktari (), 1

Kazanilan canli agirlik (g)

Harcanan Yem Miktar1 = Ornekleme giinleri arasinda gecen siire boyunca har-
canan toplam yem miktari (g)

Canli1 Agirlik Artist = 6rnekleme giinleri arasinda gegen siire boyunca kazani-
lan canli agirlik (g)

istatistiksel analizler:

Deneme sonunda elde edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilme-
sinde, SPSS 16.0 Windows paket programi kullanilmistir. Muamele gruplar1 orta-
lama arasindaki farklar iki yonlii varyans (two-way—ANOVA) kullanilmistir. Orta-
lamalar arasindaki fark LSD coklu karsilagtirma testi ile p<0.05 6nem diizeyinde de-
gerlendirilmistir. Sonuglar ortalama + standart sapma (ort. + SD) seklinde verilmistir.

Bulgular

45 giin siiren aragtirma sonunda, farkli tuzlulugun baliklarda ve kerevitlerde,
canl agirlik artisi, spesifik biiylime orani, yem degerlendirme orani ve toplam biyo-
mas gibi parametreler arastirilmistir. Deneme periyodunun sonunda gruplar arasinda
istatistiki olarak onemli bir fark olmadigi gézlenmistir (p>0,05).

Tuzluluga bagli olarak yagama oranlar1 bakimindan tilapya-kerevit polikiiltiiri
ve tilapya muamele gruplar1 arasinda istatistiki olarak bir fark gdzlenmezken
(p>0,05) (Tablo 1), kerevitlerin yasama oranlarinda istatistiksel olarak farkliliklar
bulunmustur (p<0,05). Tilapyalar, hem polikiiltiir hemde mono kiiltiirde benzer ya-
sama orani ve bliylime performansi gostermistir. Polikiiltiirdeki canli agirlik artist
kerevit ve tilapya i¢in sirastyla 3,02g ve 7,80 g iken, mono kiiltiirde ise bu degerler
sirasiyla 5,83g ve 7,91g olarak bulunmustur (Tablo 1).

Deneme sonunda en yiiksek biyomas miktar1 12 ppt tuzluluktaki tilapya olan
grupta 276,61 g olarak elde edilirken, 0 ppt tuzluluktaki tilapya-kerevit grubunda
263,09 g, 12 ppt tuzluluktaki tilapya-kerevit grubunda 249,7 g ve 0 ppt tuzluluktaki
tilapya grubunda 249,23 g olarak belirlenmistir (Tablo 1). Elde edilen biyomas mik-
tarlar1 bakimindan, gruplar arasinda istatistiki agidan énemli bir farklilik bulunma-
mustir (p>0,05).
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Tablo 1. Farkli tuzlulukta tilapya larvalari ve juvenile kirmizi bataklik kere-
vitlerinin biiyiime performansi

Muamele gruplar:

Biiyiime parametreleri %0 Tuzluluk %012 Tuzluluk
Tilapya&Kere- Tilapya&Kere-
Tilapya  vit Tilapya vit

Yem Degerlendirme Orani 0.97+0.08  1.11+0.10 0.9940.06 1.03+0.01
Yagama Orant 100+£0.00  94.44+1.92 96.66+5.77  97.77+1.92
Spesifik Biiylime Oram1 ~ 7.91+0.12  7.80+0.27 7.94+0.09 7.81+0.08
Agirhik Kazanci 8.45+0.12  8.39+0.27 8.87+0.09 8.11+0.08
Biyomas 249.23 263.09 276.61 249.7

Degerler: ortalama+standart sapma

Tablo 2. Farkli tuzlulukta juvenile kirmizi bataklik kerevitlerinin agirlik artigi
ve yasama orani

0 ppt Tuzluluk 12 ppt Tuzluk
Parametre Kerevit Kerevit
Yasama Orani(%) 53.33+£15.27% 13.33£15.27°
Agirlik artis1 (g) 5.8340.74% 3.02+2.69%

Aymi satirda farkli harflerle isaretlenmis degerler istatistiki olarak farklidir
(P<0,05). Degerler: ortalama+standart sapma
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Tuzluluga bagli olarak kerevitlerin yasama oranlarinda istatistiksel olarak
farkliliklar bulunmustur (p<0,05) (Tablo 2). Buna ilaveten tilapya ve kerevit etkile-
siminin de bu siire igerisinde biiylime performansi lizerine etkisinin olmadigi gézlen-
mistir(p>0,05) .

TARTISMA ve SONUC

Mevcut ¢caligmada; tuzlulugun ve tilapya larvalari-juvenile kirmizi bataklik ke-
reviti arasinda yapilan polikdltiiriin canli agirhik artisi, spesifik biiylime orani, yem
degerlendirme orani, yasama orani ve toplam biyomas gibi parametreleri iizerine et-
kileri arastirilmistir. Su sicakligi, oksijen ve pH degerleri farkli tuzluluk gruplarinda
tilapya ve kerevitler i¢in istatistiki olarak énemli bir farklilik géstermemistir. Elde
edilen degerler hem tilapya hem de kerevitleri biiyiimesi ve hayatta kalmasi i¢in 6ne-
rilen aralik arasinda oldugu tespit edilmistir (El-Sayed, 2006; Mazlum ve Eversole,
2007).

Yapilan baz1 ¢alismalarda, Nil tilapyasi yaklagik 5-12 ppt'lik tuzlulukta daha
iyi biiylime saglandigini gostermistir (Fridman vd., 2012; Kamal ve Mair, 2005; Li-
kongwe vd., 1996; Suresh ve Lin, 1992). Mevcut ¢alismada ise, 12 ppt tuzluluk ti-
lapya grubunda daha iyi biiylime performansi gézlenmis olup, ayni zaman en yiiksek
biyomas miktarida da yine bu grupta gdzlemlenmistir.

Bu ¢alismada tuzluluga bagli olarak yasama oranlar1 bakimindan tilapya-kere-
vit polikiiltiirii ve tilapya muamele gruplari arasinda istatistiki olarak bir fark gézlen-
memistir (p>0,05). De Alvarenga vd. (2018), tilapya larvalar1 ile yaptiklar1 ¢aligma-
larda, 0- 12 ppt tuzluluk oranlarina sahip uygulamada tilapyalarin hayatta kalma
oranlarini benzer bulmusglardir. Buna karsilik, 16 ppt'lik tuzlulukta tilapyanin hayatta
kalma orani, 0-12 ppt’lik tuzlulukta yetistirilen baliklardan 6nemli 6l¢iide daha diisiik
oldugunu bildirmislerdir.

Caligma sonuglarina gore, Nil tilapyasinin biiyiime ve hayatta kalma oranlari,
calisma siiresi boyunca kerevit varligindan etkilenmemistir. Benzer sekilde kirmiz1
kiskagli kerevitin, tilapyanin biiyiime performansini laboratuvar kosullarinda (Barki
vd., 2001) ve ortak yetistiricilik tanklarinda (Karplus vd., 2001) olumsuz yonde etki-
lemedigini rapor etmislerdir.

Barki vd., (2001) yaptiklar1 ¢aligmada, tilapya-kerevit polikiiltiirii biiyiime y6-
niinden monokiiltiir ile kiyaslandiginda daha iyi gelisme gosterdigi, bu durumun ti-
lapyalarin muhtemelen kerevitlerin ihtiyaci olan yemi de tiikettiginden kaynakladi-
gin1, ayn1 zamanda olumsuz etkinin bitytlikliigii kerevitlere gore baliklarin boyutuna
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bagli oldugunu rapor etmislerdir. Mevcut ¢aligma verileride, kerevitlerin biiytime yo-
niinden tilapyanin varligindan olumsuz etkilendigine isaret etmektedir.

Calismamizda, kerevitlerin biiylimesi ve hayatta kalmasi tizerine etkinin
yegane sebebinin 12 ppt’lik tuzlulugun kerevitler i¢in yiiksek olmasindan kaynak-
landig1 diistiniilmektedir. Zira kerevitlerin yalniz basina hayatta kalmasi diisiik tuz-
luluklarda daha yiiksek oldugu gdzlemlenmistir. Onceki polikiiltiir calismalarinda
benzer sekilde Brummett ve Alon (1994) kirmizi kiskagli kerevitlerin Nil tilapyasinin
(Oreochromis niloticus, Linnaeus, 1758) biiylimesini ve hayatta kalmasini olumsuz
etkileyebilecegini gosterirken, Rouse ve Kahn (1998) kerevitin Nil tilapyasi ile bir-
likte yetistiriciligi nispeten diisiik bir biiylime gosterdigini bildirmislerdir. Bu duru-
mun, kirmiz1 kiskagl kerevitlerin diisiik saldirganligiyla iliskili oldugu ve polikiiltiir
ortaminda dezavantajli kildigin1 bildirmiglerdir. Davranigsal sonuglarin, hem yem re-
kabetinden hem de alan se¢iminden kaynaklandigi veya tilapya ve kerevitlerin giin-
diiz ve gece farkli aktiviteleri agisindan bu farkliliklari ortaya ¢ikabilecegini bildir-
mislerdir (Karplus vd., 2001; Mazlum vd., 2017; Hernandez-Vergara vd. 2018).

Avcilardan kaginmanin bir 6lgiisii olarak kerevit, avcilarin varliginda hareke-
tini azaltabilir ve barinakta gecirilen zamani artirabilir, bu da yiyecek arama faaliye-
tini bozabilir ve biiylimeyi olumsuz etkileyebilir (Chivambo vd., 2020).

Sonug olarak, tilapya-kerevit polikiiltiiriindeki tuzluluk oran1 12 ppt seviye-
sinde tilapya icin biiylime parametrelerinde herhangi bir sorun olusturmazken, kere-
vitlerin hayatta kalma oranini 6nemli 6l¢iide diisiirmiistiir. Tilapya ve kerevit poli-
kiltiird tiir performansini etkilemedigi gostermistir. Daha sonra yapilacak galigma-
larda, tiirler aras1 davranigsal etkinliklerin ve beslenme aliskanliklar1 (gece ve giin-
diiz) hem tilapya baliklar1 hem de kerevitler i¢in arastirilmasi 6nerilmektedir.
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